Suivez cette présentation sur votre ordinateur :

https://louvainlinux.org/atelier-git

Préparez-vous a utiliser git : vous utiliserez le logiciel GitHub
Desktop durant cette présentation.

Prenez un peu d'avance, créez-vous un compte Github et
installez Github Desktop :

- Sur les ordinateur Windows UCL : installez
https://desktop.github.com
- Ou installez GitHub Desktop sur votre ordinateur :
- Ubuntu :

https://github.com/shiftkey/desktop/releases
- Windows ou OS X : https://desktop.github.com



https://louvainlinux.org/atelier-git
https://desktop.github.com
https://github.com/shiftkey/desktop/releases
https://desktop.github.com
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Cette présentation

- Cette présentation est sous license libre CC-BY 4.0.

- En ligne (slides en pdf et sources BT, exercices...) :
https://github.com/louvainlinux/atelier-git
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Introduction



Geérer un projet

Comment gérez-vous actuellement un projet?

- L'envoyer a travers un message sur Facebook, ... (Trés
mauvaise idée)

- L'envoyer par mail (Un peu moins)

- Utiliser une Dropbox, Google Drive, ... (D&ja mieux mais
toujours risqué ou manque de fonctionnalités)

Solution : Utiliser un systéme de gestion de version
décentralisé (Distributed Version Control System (DVCS) pour
les anglophiles).



Un DVCS?

- Version Enregistre des « instantanés » du projet.

- Gestion Revenir en arriére, voir des différences, fusionner
des modifications.
- Décentralisé Chacun

- a sa copie (avec son historique) sur son PC,
- peut mettre sa copie (et son historique) en ligne,
- peut recupérer sur son PC les copies et historiques
disponibles en ligne,
- peut fusionner differentes copies (semi-)automatiquement.
- Projet n'importe quel répertoire (« dossier ») sur votre

ordinateur. Donc n'importe quoi : Bureautique, BIgX, code,
images, musique...



Et Git dans toutca?

Git a été créé en 2005 par Linus Torvalds (auteur de Linux);
le plus connu et utilisé.

A l'origine, interface en ligne de commande.

Aujourd’hui : aussi des interfaces graphiques, dont GitHub
Desktop.



Mais on m'avait parlé de GitHub!

Souvenez-vous...

- Décentralisé Chacun
- peut mettre sa copie (et son historique) en ligne,

Ily a plein d"endroits” en ligne ou on peut envoyer son travail,
GitHub est le plus connu.

En plus de ¢a, GitHub a des fonctionnalités pour interagir avec
des collaborateurs.



Principes de Git



- Espace de travail : les fichiers, répertoires... dans lesquels
on travaille. Ils n'ont rien de spécial par rapport a d'autres
dossiers sur l'ordinateur.

- Dépot : espace de travail + historique, sur un ordinateur.
- Commit : "version”, est le successeur d'une autre commit.

- Historique : la "chaine” de tous les commits, du plus
ancien au plus récent.

- Dépot distant : un dépot qui se trouve chez GitHub.



Concept : le commit

Checkins Over Time

File A Al Al
File B B B
File C C1 c2

Les illustrations non-sourcées viennent de https:

Y

A2 A2
|
B1 B2
|
2 a3

//git-scm.com/book.


https://git-scm.com/book

- Créer un dépot sur GitHub.
- Cloner (faire une copie d’) un dépot de GitHub sur son PC.
- Modifier/créer des fichiers (pas avec Git!).

- Ajouter un fichier modifié : il sera pris en compte dans le
prochain commit.

- Faire un commit : créer une nouvelle version, qui contient
tous les fichiers ajoutés. On y ajoute un commentaire (qui
décrit les changements).
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- Consulter un historique.
- Push : envoyer ses nouveaux commits sur GitHub.

- Pull : récupérer des changements (qui ont été envoyés par
quelqu’un d'autre) depuis GitHub.

- Merge : quand on Pull et qu'on a aussi des nouveaux
commits sur son PC. Git essaye de fusionner
automatiquement; s'il ne sait pas le faire, il demande a
l'utilisateur.

n



Questions?



Utilisation : en pratique



Commandes

Définir son profil :

git config --global user.name < nom-complet>
git config --global user.email <email>

git config --global user.editor <text-editor>
Créer un dépot local :

git init

Ajouter un dépot distant :

git remote add <remote-url>

Voir 'état du repos et les fichiers ajoutés :
git status

Ajouter des fichiers :
git add <fichiers>

12



Commandes

Commit les changements ajoutés :
git commit

Visualisez l'historique :
git log

lgnorer un fichier : Ajouter le path du fichier dans .gitignore

Récupérer des commits du repo distant :
git pull

Envoyer des commits au repo distant :
git push

Merge une branche dans la branche actuelle :
git merge <branch>

13



Créer un nouveau dépot local

File — Add Local repository Ctrl+O
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Publier un dépot sur Github

Publish repository

GitHub Enterprise Server

Publish repository. Cancel

Pour accéder au dépot en ligne : Repository — View on Github
Ctrl+Shift+G




Ajouter un collaborateur sur GitHub

i reirep / Data-Analytics-Applied-in-Business rrivate ©unwaten~ 1 drsar 0 YFork 0

Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wiki Insights

Options Collaborators Push access to the repository
| Collaborators " Justenuit
! X
n
Branches

Search by username, full name or email address
You'll only be able to find a GitHub user by their email address if they've chosen fo list it publicly. therwise. use their username
instead.

Webhooks
Integrations & services

Deploy keys



Ajouter des fichiers

Changes @ History Hello world !

td 1 changed file @0 -0,0 +1,2 @0

BB +Bonjour tout le monde !
#| Hello world! Al +Comment allez wous 7




Remarque : fichier texte vs binaire

- Fichiers texte : programme, BIgX...

Changes ® History Helle world !

4 1 changed file @@ -0,08 +1,2 6@

Pl +Bonjour tout le monde !
| Hello world | Al ~comment allez vous ?

- Fichiers binaires : le reste : Word, Writer, images, sons, PDF...

World/>




Créer un commit

- Créer un commit sur base des fichiers ajoutés.

- Message de commit : décrit les changements effectues.

u [ On dit bonjour)

Look at my awesome commit !

i+

Commit to master
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Visualiser l'historique

Changes History
z 0160919 [B)1 changed fle
00 -265,7 +265,7 @0 struct sscopuaceh {
w1 2 Uineo_t elapsed() { return STineNou() - startrine. load(); }
208 uintes ¢ ringing() { return alarsouration 8 (elapsed() > alarapuration. load()); 3
268+ uinted_c ringing() { recurn alarspurationiload() 8 (elspsed() > alarsburation.losd());
Merge pull equest #377 from Expensi.. 21 211 veld stare() ( starerine.store(STinenon()); }

give up on HTTPS raqeusts f shutdow..

Only include each crash command onc..
T ki commited 2 daye o

Merge pull request #375 from Expensi,

Merge pull request #376 from Expensi...
8 Coe commitec 6 ays ago

Enable mutex timeout in Makefile

Adds logging suggested by sqite
L e Koreszewsid commite s doys
Merge pull equest #374 from Expensi..

Continue as soon as we see @ comma..

& vk ommited 7 day:
Add logging to determine if sow time.
& Tyt Kaszenski commitied 7 doy:

Merge pull equest #373 from Expensi..
& e Karsszensiacommitea 7 days

a7en 15,2018

Mark as complete when we moelsts
8 o Eason commi

Mark timed out HTTPS requests as co..

Merge pull request #372 from Expensi...
P8 Coie commitod £2h 12 201
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Astuce : ignorer des fichiers

Des fichiers que vous ne voulez jamais dans Git (résultats de
compilation, fichiers temporaires...)? Cachez-les!

NB : Cela crée un fichier .gitignore : celui-la, on le
versionne.

Changes @ History trash

] 1 changed file
2zl Discard changes...
Ignore

Show in your File Manager
Open with default program

21



Pull : réecupérer des commits qui sont sur GitHub

File Edit

View Re

ur
. odrock T
Changes ® History

Merge pull request #369 from Expensi..
I Cole commitied Fen 13,2018

use fixed-decimal ms timing

& e omnit

3

Add logging, change timeout to 10ms
X yter o F

mmitted Feb

Merge pull request #368 from Expensi...

le committed Feb

Log how long the sync thread spends ...
L

X Tyler Karasz

Branch Help

o Cur . Pull origin
L3 master *

Merge pull request 360 from Expen:

P8 cole committed -0- 9164205

1 changed file

e-linit

BedrockServer.cpp

@ -4,6 +4,7 88
include

+#include <iomanip:

tring>Bedrockserver
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Push : envoyer des commits sur GitHub

File Edit

L
s Bedrock

Changes History
Yolo

[l Pierre orteg

Merge pull request #379 from Expensi...
]

mmitted 15 hou

committed just now

ago

Donit reply to pseudo-sockets
X vier Karaszewski committed 16 hour...

Merge pull request #378 from Expensi...
Cole committed 2 days ago

Branch Help

*

Don't reply to pseudo-sockets

X 7yer Keraszewski committed -0~ 3ch967f

BedrockServer.cpp

Push origin

changed file

1367
1268
1260

1367
1368
1369
1378
1371
1372
1373

1274

@0 -1367,12 +1367,17 @@ void BedrockServer::

void BedrockServer::_reply(BedrockConmands ¢
SAUTOLOCK(_soc DMutex);

+  // Finalize timing info even for

+  command.finalizeTimingInfo();

+

+ with pseudo-c

. . sarinariienein ¢ a1 T
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Merge non-automatique : quand il y a des conflits

Message d’erreur :

Error

We found some conflicts while trying to merge. Please resolve the conflicts and commit the
changes

2%



Merge non-automatique : quand il y a des conflits

Trouver le(s) fichier(s) en conflit :

Changes ® History

] 18 changed files

<

BedrockConflictMetrics.cpp

<

BedrockServer.cpp

<

BedrockServerh

<

libstuff/libstuff.cpp

<

libstuff/libstuff.h A

<

Iibstuff/SHTTPSManager.cpp

| libstuff/SHTTPSManagerh

@ libstufi/sglite3.c

@ libstuff/sqlite3h

@ Makefile

@ sqlitecluster/SQLite.cpp

@ sqlitecluster/SQLiteh

@ sqlitecluster/SQLiteNode.cpp

@ sqlitecluster/SQLiteNode.h

@ test/clustertest/t_./TestPlugin.cpp

@ test/clustertest/test../TestPluginh
@ test/cluster../a_MasteringTest.cpp

@) test/tests/SOLiteNodeTest.cpp

25



Merge non-automatique : quand il y a des conflits

Trouver le(s) endroit(s) en conflit dans le fichier
(reconnaissables par des balises) :

Avant :

> alarmDuration.load()); }

> alarmburation.lead()); )

ringing E ) ela alarmDuration

26



Merge non-automatique : quand il y a des conflits

Choisir la version que l'on veut garder et commit :

u Merge branch 'master’ of github.col

p

scription

1+

Commit to master

Merge branch master of github.com:Expensify/Bedrock

ommited 1092695 (1 chanoet s

BedrockConfictMetrios opp

Makefle

I5SUTSHTTPSManageccpp.

st SHTTPSManagech

SaLrecsp

stersaLteh

saltecuster/salfeNoden
Morgo branch mastor i
o !

Working whol fix
X et ez

orkinghalf-fx
&yt

Merge pull reques 1359 from Exponsi.
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Astuce : de l'aide!

On peut trouver de l'aide :

Github help:
https://help.github.com/

Github desktop help :
https://help.github.com/desktop/

28
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Exercices




Exercice 1: partie 1

Exercice a faire par groupe de 2 ou 3 :

Pour tout le monde :

- Créez un compte sur GitHub.

- Installez GitHub Desktop, (voir liens slide 1), puis ouvrez-le.
Une personne du groupe :

- Créez un dépot nommé blagues sur votre oridnateur.

29


https://github.com

Exercice 1: partie 2

Une personne:

1. Créez un fichier avec NotePad++ (ou autre) dans le dépot
sur votre ordinateur.’

2. Remplissez le fichier avec des blagues. (Si vous n'avez pas

d'idées, cliquez ici)

Sauvez le fichier txt — NE PAS OUBLIER!!

Reprenez GitHub Desktop et ajoutez le fichier.

Faites un commit.

Faites un push vers le depot GitHub en ligne.

Publiez votre dépot et ajoutez les autres en collaborateurs

sur le depot. Ils recoivent une invitation par mail, ils

doivent l'accepter.?

~N O U kB w

1. Emplacement par défaut sur les PCs UCL : Z :\GitHub\ blagues.
2. Sivous arrivez sur une page 404, connectez-vous a github et ré-essayez. 30


https://linuxfr.org/news/blagues-d-informaticiens
https://linuxfr.org/news/blagues-d-informaticiens

Exercice 1: partie 2

Ensuite, les autres, chacun a son tour :

- Faites un pull

- Regardez 'historique pour vérifier que les changements
sont la.

- Ajoutez des blagues dans le fichier.

- Refaites les étapes 3 a 6 ci-dessus.

N'hésitez pas a répéter cela plusieurs fois, pour étre slirs de
bien comprendre!

31



Exercice 2 : partie individuelle

Partie a faire individuellement (chacun sur son ordinateur,
simultanément) :

- Ouvrez GitHub Desktop et clonez le depot préecedemment
créé si ce n'est déja fait.

- Ajoutez une blague dans le fichiet .txt. Ne pas oublier de
sauver le fichier.

- Ajoutez le fichier dans GitHub Desktop.

- Faites un commit. ( pas de push)

- Observez et comparez les historiques de chacun.

- Suivez les slides suivants en fonction du nombre
personnes dans votre groupe.

32



Exercice 2 : pour groupe de 2

- Une personne fait un push. lautre personne ne fait rien.

- L'autre personne fait le pull sur son ordinateur (cliquez sur
"push” si "pull” n'est pas affiché, et cliquez "close” sur le
message d'erreur qui s'affiche).

- Résolvez le conflit de merge ensemble pour avoir les deux
blagues (il faut éditer le fichier en gestion).

- Une fois le merge terming, faites un commit, puis un push.

- L'autre personne peut faire un pull pour récupérer la
derniére blague.

- Comparez a nouveau vos historiques.
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Exercice 2 : pour groupe de 3

- Une personne fait un push. Les autres personnes ne font
rien.

- Une des 2 autres personnes fait le pull sur son ordinateur
(cliquez sur "push” si "pull” n'est pas affiché, et cliquez
"close” sur le message d’erreur qui s'affiche).

- Résolvez le conflit de merge ensemble pour avoir les deux
blagues (il faut éditer le fichier).

- Une fois le merge terming, faites un commit et un push.

- La derniere personne fait le pull sur son ordinateur.

- Résolvez le conflit de merge ensemble pour avoir toutes
les blagues.

- Les autres peuvent faire un pull pour récupérer toutes les
blagues.

- Comparez a nouveau vos historiques.
34



Exercice 3

Exercice a faire par groupe de 2 ou 3 :

Pour une personne :

- Créez un fichier avec Word (.docx ) dans le dépot "blagues”
précédemment créé sur votre ordinateur.

- Remplir le fichier avec des blagues.
- Sauver le fichier .docx.

- Reprendre GitHub Desktop et faire le add du fichier et le
commit.

- Faites un push sur le dépot GitHub en ligne.

35



Exercice 3 : partie seul

Pour chacun :

- Faire le pull du dépdt sur votre ordinateur.
- Ajouter une blague au fichier .docx.
- Sauver le fichier .docx

- Faites un commit.

36



Exercice 3 : partie fun

- Faire les étapes du deuxiéme slide de l'exercice deux.

- Enjoy :).

- N'hésitez pas a demander pour savoir ce qu’il c'est passeé.
#VivelaTeX!

37



Exercice 1: solutions

Learn Git and GitHub without any code!

Using the Hello World guide, you'l create a repostory, start a branch
write comments, and open a pul request,

Read the guide Starta project

22 vouve boen addod to the lowvainlinux organizaton!
o e soms gk 5 o st st e

-+ Use e st onent st n 1 uper e comarof s age >

rganzatons you s & memr o

ranzaton epestorie and ctvoes.

2]

e
0 rae

¥ usninaonavntrs

S
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Exercice 1: solutions

Create a new repository

39



Exercice 1: solutions

40



Exercice 1: solutions

&

AlexandreFiset001 invited you to collaborate
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Exercice 1: solutions

Norepostoris found

repe—
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Exercice 1: solutions

C & Geob.nc (US]

@uen 0| e o .

Quick setup — if you've done this kind of thing before

‘or create a new repository on the command line
a0 " blaguer = READIE n

gt e

a1t 200 rERDnE w0

o

o
ait

[ ——r—s

pe://gsthut.con/Alsxandraf 5at061/blague. gt

..o import code from another repositor

ry
o 50 I i reostny i o o  Suverson et o T gt

Q ProTptUse e UL o s page whan ang O 5. 1o

T ey Seony Suh i
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Exercice 1: solutions




Exercice 1: solutions
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Exercice 2 : solutions

Norepostoris found

repe—
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Exercice 2 : solutions
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Exercice 2 : solutions




Exercice 2 : solutions

<.
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Exercice 2 : solutions
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Exercice 2 : solutions
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Exercice 2 : solutions

Apres le merge, ['historique observé dans GitHub Desktop peut
ne pas étre le méme chez les difféerentes personnes. Cela est
di au fait que GitHub Desktop n’affiche pas l'entiéreté de
['historique, mais seulement les commits qu’il juge pertinents.

Pour voir tout l'historique, aller sur le site github.comou
bien utiliser une autre interface de git (ex. : commande git
log).
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github.com

Exercice 3 : solutions

Cette solution est presque identique a la solution de l'exercice
1, sauf qu'il est impossible de faire le merge avec GitHub
Desktop. Il faut utiliser une autre interface de git (voir plus loin
dans les slides).
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Fonctionnalitées plus avancees




De derriére : les objets git

- Chaque commit a un identifiant :
12f87b95caff8cbeb5ce0717528d77e27db5669c.

bleb size
== Testing library

This Library 1s used to test
Ruby projects.

98cag 92ec2 911e7

commit size c bleb size
tree 92ec2 b
author Scott = The MIT License
committer Scott P £, Copyright {c) 2008 Scott Chacon
The initial commit of my project Pernission is hereby granted,
free of charge to person

S cbada
blob size

require 'logger*
require ‘test/unit"

class Test::Unit::TestCase
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De derriere : les parents

- Chague commit a un parent.

98ca9 3dac2 f38ab
commit size commit size commit size
tree 92ec2 tree 184ca tree 0@de24
parent parent 098cad parent 34ac2
author Scott - author Scott - author Scott
Scott committer Scott committer Scott

committer

¥ ¥

Y
Snapshot A Snapshot B Snapshot C
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Récupérer un fichier d'un commit passeé

Rock solid distributed database specializing in active/active automatic faillover and WAP

I i 1,363 commitsl ¥ 162 branches T 3 releases

Branch: master « Mew pull request Crea

ﬁ coleaeason Merge pull request #382 from Expensify/tyler-checkpoint

il configs Use default workerThreads values

i docs Merge with master

i libstuff Missed instance of alarmDuration

fia mbedtls @ c49ba0s reset mbedtls

il plugins Remove unnecessary warn in MySQL plugin
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Récupérer un fichier d'un commit passeé

Minor simplification
X tyierkaraszewski commitied 27 days ago X

Add metrics to see if main thread is overlaoded.
X tyierkaraszewski commitied 27 days ago v

Mitigate timing inssues that cause intermittent failures

X tyierkaraszewski commitied 27 days ago v

reset mbedtls
X tyierkaraszewski commitied 27 days ago v

Only log newly qeueud commands.

X tyierkaraszewski commitied 27 days ago v

Add queue size logging on enqueue
X tyierkaraszewski commitied 27 days ago v

B c6265Te <

2 febages <«

B S5d8edcl <

B 21214ef <«

4826d43

ory at this point in the.

E T7a%0669 <«
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Récupérer un fichier d'un commit passeé

{91,295 commits ¥ 162 branches © 3releases A1 27 contributors & LGPL-3.0

LW Cione or download ™

Tree: 4826d43ce8 ~ | New pull request

X tylerkaraszewski Only log newly qeueud commands

i configs moving the init script to the proper location

i docs Merge with master 6 months ago
i libstuff Add logging of DNS resolutions a month ago
& mbedtls @ 4f09291 Only log newly geueud commands. 27 days ago
I plugins Adding http tests for commands 2 months ago
I sqlitecluster Commit entire transaction on replicate/synchronize a month ago
i test VMake mutex a static member a month ago
(&) .clang-format First pass (broken) ayear ago
[ .gitignore Ignore .DS_Store 2 months ago
[& .gitmodules Use HTTPS so no github username required for submodule

B travis.yml Revert previous change, travis does not support non-test repo

[#) BedrockCommand.cpp Add queue size logging on enqueue 27 days ago
[E) BedrockCommand.h Clarifying comments/\ 4 months ago

[@) BedrockCommandQueue.cpp
[2) BedrockCommandQueue.h

Only log newly geueud commands.

Onlv loa newlv aeueud commands.

27 days ago

27 davs ado
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De derriére : les étiquettes

- On peut mettre des étiquettes sur des commits.
- HEAD est la position actuelle.

master

98cal - 34ac2 f30ab

Snapshot A Snapshot B ﬁ
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Créer une branche

- Une branche est une nouvelle étiquette.

- La branche par défaut est master.

master

98ca9 - 34ac2 - f30ab
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Changer de branche

La branche courante est celle qui suit les nouveaux commits.

=
\J

98ca9 34ac2 f30ab 87ab2

98ca9 <«—— 34ac2 «——  f30ab

A
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Branches divergentes

- Utilité : travailler sur des modifications indépendantes.

-

c2b%e
—
98ca9 f—— 34ac2 _———— f3eab
.
87ab2

-
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Fusionner des modifications

Comman
Ancestor Snapshot to
Merge Into
Co i c1 - c2 4 )
N\ Snapshot to
\\ Merge In
\
o
iss53
Ce ~ c1 - c2 - c4 - o
>,
™\ p
\\ )/
=) - c5
'\
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Fusionner des modifications : en pratique

Parfois il faut résoudre des conflits...
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Fork — Pull Request

Une autre méthode de collaboration, trés utilisée pour des
larges projets et/ou projets ol la contribution est ouverte a
tous.

fork clone

emeene :

Y e
branch

feature

Github Local
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Fork — Pull Request : Méthode de travail

Voir
https://help.github.com/articles/fork-a-repo/.

Read Access

Central Repo
Create pull request

Write Access

Push new commits

Pull new changes

3
Local copy
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https://help.github.com/articles/fork-a-repo/

Forker un dépot sur GitHub

mozilla-mobile / focus-android

¢y Code Issues 397 Pull requests 16 Projects 1 Wiki

Firefox Focus: The privacy browser - Browse like no one’s watching.

browser  android  privagy  mozilla

€0 1,384 commits i# 9 branches © 34 releases

@watch~ 77

Insights

A2 43 contributors

K star | 633

s MPL-2.0
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Commandes

Déplacer la HEAD vers une branche ou un commit :
git checkout <ref>

Afficher les branches :
git branch

Changer l'url dun remote :
git remote set-url <remote> <remote-url>
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Informations et ressources




Github, Bitbucket, Gitlab

0 |

Bitbucket

v GitLab

Pratiqguement identiques (tous fonctionnent avec GitHub

Desktop). .



Github Student Pack

Dépots privés gratuits (tout comme sur Gitlab & Bitbucket), et
d'autres avantages pour les informaticiens :
https://education.github.com/pack.

Nécessite d'ajouter l'adresse ...@student.uclouvain.be
au compte GitHub.
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https://education.github.com/pack

Interface en ligne de commande

Utilisée par beaucoup de gens, trés puissante si vous étes a
l'aise avec un terminal.

Installation :

- Ubuntu : sudo apt-get install git
- OSX:https://sourceforge.net/projects/
git-osx-installer/
- Windows : https://git-for-windows.github.io/
(déja installé a l'UCL)
Documentation :

- La référence : Git book : https://git-scm.com/book :
abordable, bien expliqué et tres complet!
- git help, git <command> help
71


https://sourceforge.net/projects/git-osx-installer/
https://sourceforge.net/projects/git-osx-installer/
https://git-for-windows.github.io/
https://git-scm.com/book

Autres interfaces graphiques

- https://git-scm.com/docs/gitk (Installé par
défaut sur PC UCL)

- https://www.gitkraken.com/
- D'autres: https://git-scm.com/downloads/guis
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https://git-scm.com/docs/gitk
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https://git-scm.com/downloads/guis

Questions?
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